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DEFINICION DEL VECTOR W

El Peso (W) es una de las cuatro fuerzas fundamentales que actuan
sobre una aeronave en vuelo. Es la fuerza ejercida sobre la masa

de la aeronave por la gravedad.

VECTOR CONSTANTE

Este vector tiene una caracteristica inmutable:
siempre se ejerce hacia el centro de la Tierra.
Independientemente de la maniobra, la trayectoria o
la actitud del avion, la gravedad nunca cambia su
orientacion.
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LA INMUTABILIDAD DE LA DIRECCION

Al ser un vector, el peso cuenta con direccidén y magnitud. La

direccion es absoluta.

FIG A: ASCENSO

Horizonte / Tierra

FIG B: VIRAJES

Mientras el avion rota sobre sus ejes, el vector peso ignora
la orientacion de la nariz o las alas. Esta desconexion entre
la actitud de la aeronave y la direccion de la gravedad

crea fuerzas complejas que el piloto debe gestionar.
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DESCOMPOSICION: ACTITUD DE ASCENSO

Cuando la aeronave levanta la nariz para ascender, el peso se
distribuye de manera desfavorable.

1. Contra la Sustentacion: Una parte >
del vector peso sigue oponiéndose a Wperp"‘-

la fuerza de sustentacion. :
Componente

2. Como Resistencia: Debido al angulo Normat

de ataque, una porcion del peso actua
hacia atras, sumandose a la resistencia
aerodinamica. El motor debe vencer
esta fuerza adicional para mantener el
ascenso.

7 Componente
Paralela

Resistencia
Wpar Agregada
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DESCOMPOSICION: ACTITUD DE DESCENSO

En una actitud de descenso, la
geometria de las fuerzas cambia a
favor del movimiento.

Analisis:

1. Contra la Sustentacion: Una parte
del peso sigue oponiendose a la
sustentacion.

2. Como Empuje: La componente

horizontal del vector se proyecta

hacia adelante. El1 peso ayuda a la
propulsion, permitiendo a la

aeronave ganar velocidad o

mantenerla con menor potencia de

motor.

;4 W pezp

; Componente Normal

w_par

f Ayuda al Empuje
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LA FISICA DE LA MAGNITUD

La magnitud de la fuerza peso se rige por la Segunda Ley de Newton.

lem-al

9,82 m/s? (Gravedad)

& o[-

- F (Fuerza): E1l Peso total (W).

- m (Masa): La masa total de la aeronave y sus componentes (fuselaje +
combustible + carga + pasajeros).

- a (Aceleracidn): La gravedad terrestre, una constante aproximada.

Dado que la gravedad es constante, la fuerza del peso depende directa y
drasticamente de la masa total cargada en la aeronave.
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LIMITES ESTRUCTURALES
Y AERODINAMICOS

El peso maximo no es una sugerencia; es
un limite fisico definido por dos factores:

1. Resistencia Estructural: Los
fabricantes estipulan pesos maximos
para operaciones en rampa, despegue y
aterrizaje para evitar danos fisicos a
la estructura.

2. Capacidad de Sustentacion: Para volar,
la sustentacion debe superar al peso. Si
la masa es excesiva, la aeronave no
podra generar suficiente sustentacidn
bajo las condiciones actuales.

Peso /[ Carga G

~ Limite Estructural

Peso Maximo
«—— de Despegue
(MTOW)

"\ Peso Maximo
~ de Aterrizaje
(MLW)

Velocidad



CONSECUENCIAS DEL EXCESO DE PESO

La sustentacion depende de la densidad del aire, la velocidad y el diseno
del ala. Si estos factores son constantes, aumentar el peso mas alla de lo
certificado es peligroso.

Definicion

Vector

Stall

El respeto en risico:
Magnitud

- Reduccién drastica en el
Distribucion rendimiento (ascenso lento,
mayor carrera de despegue).
- Pérdida de maniobrabilidad.
- Condiciones de vuelo inestables
donde la sustentacion disponible
no logra contrarrestar la fuerza

de gravedad (W).




LA DISTRIBUCION:
CENTRO DE GRAVEDAD (CG)

Definicion | ,
No solo importa cuanto pesa el

Vector avion, sino donde esta ese PESO.

_ El Centro de Gravedad (CG) es el Lateral
Magnitud punto tridimensional donde se
considera concentrado todo el peso
Distribucion de la aeronave.

El CG se mueve a través de los
ejes longitudinal, lateral y
vertical segln como cargamos el -
avion. Nos centraremos en los &
centraremos en los dos ejes Vg
criticos para la estabilidad:

lateral y longitudinal.



+ EJE LATERAL: EL BALANCE
DE COMBUSTIBLE

Definicién El movimiento del CG en el eje
lateral es causado principalmente por

Distribucion - el desbalance de combustible.

Vector

En disenos convencionales, los

Magnitud tangues son integrales a los planos
(alas). Si se carga o consume com-
bustibe de forma desigual (ej. tanque
derecho lleno, izquierdo vacio), el CG
se desplaza hacia el lado pesado.

Result: Inestabilidad lateral. El
plloto debe luchar constantemente para
mantener las alas niveladas.
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EJE LONGITUDINAL:
LA BALANZA CRITICA

El movimiento del CG a lo
largo del fuselaje es el mas
complejo y peligroso.

Afectado principalmente por
la distribucion de pasajeros
y carga.

Mover la carga hacia la nariz

desplaza el CG hacia adelante;

moverla a la cola lo desplaza
hacia atras. Esta posicion
determina la autoridad del
elevador y la estabilidad de
cabeceo.

PAX CARGO
iR/
= R00000, ' - =

_ CG Aft
(hacia atras)



& LIMITES DE ESTABILIDAD LONGITUDINAL

La posicion del CG respecto al eje longitudinal es la variable

Definicion mas critica del vuelo.
Vector
Magnitud
Distribucion = | Rango de CG Seguro |
| I
I |
| |
D |NESTABLE | | INESTABLE
| |
| |

The Envelope

Los fabricantes establecen limites estrictos (delantero y trasero). Si el CG sale de estos
limites, la aeronave puede volverse incontrolable, desarrollando caracteristicas de vuelo
peligrosas o imposibilitando la recuperacion de una pérdida (stall).

Nota: El calculo preciso de estos limites corresponde al estudio de Peso y Balance.
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—> Resumen

RESUMEN OPERATIVO: FUERZA W

i
|
|
1
|
[

F=mW 5 Hﬂ
A

O

FISICA MAGNITUD DISTRIBUCION

Flecha roja hacia el centro Limitada por la estructura y Lateral = Combustible.

de la Tierra. Direccion la sustentacion disponible. Longitudinal = Carga/Pasajeros.

inmutable (9,82 m/s*2). El exceso de peso reduce el Es vital mantenerse dentro de
rendimiento. los limites del CG.

El peso es una fuerza constante en direccion, variable en magnitud segin la carga, y
critica en su distribucion. Comprender la fisica detras del vector W es el primer paso
para garantizar la seguridad en cada fase del vuelo.



