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fuerzas invisibles que
-~ controlan el vuelo.
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La Primera Ley de Newton:
El Desafio de la Inercia

Todo cuerpo tiende a permanecer en linea recta o
a velocidad constante a menos que una fuerza Ay

externa lo perturbe.

Velocidad Constante

Para inducir un viraje, debemos aplicar una
fuerza lateral que rompa el estado de reposo

Fuerza Externa rectilineo.
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El Mecanismo del Viraje:
La Cuerda Invisible

La tension de la cuerda obliga al objeto - -

a sequir una trayectoria circular. En ’
aerodinamica, esta fuerza que "busca el 7
centro” es fundamental. /

Fuerza Centripeta: \

La fuerza necesaria para \
cambiar la direccion de un \
objeto en movimiento. ' N

-Fuerza
Centripeta

Inercia
(Si se corta la cuerda)
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Accion y Reaccion:
El Duelo de Fuerzas

Segun la Tercera Ley de Newton, la e e S
fuerza que tira hacia el centro (Accion) P S
crea una fuerza igual y opuesta hacia ;.r

afuera (Reaccion). / \

Reaccion Accion Accion:
(Centrifuga) A (Centripeta) Fuerza
\ Eentrlpeta

Reacclun

Fuerza
Centrlfuga




Como Gira un Avion:

Vectores de Sustentacion

Al banguear el avion, inclinamos el vector
de sustentacion. El componente
horizontal resultante actua como la
"cuerda" que tira del avion hacia el viraje.

Componente Horizontal :
(Fuerza Centripeta) |

f Componente
Vertical

Sustentacion
Total
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El Costo del Viraje:
Factor de Carga

Para mantener la altitud en un viraje, se
debe aumentar la sustentacion total para
compensar la péerdida de componente
vertical. Un viraje de 60° duplica la carga

efectiva. -
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El Estado Ideal:
El Viraje Coordinado

Equilibrio perfecto. La nariz y la cola
siguen la misma trayectoria. El v U
fuselaje corta el aire limpiamente B JF e R ™
sin resistencia lateral. o i "N

Fuerza
Centripeta

 Fuerza
Centrifuga

- -
(|4




La Verificacion:
El Coordinador de Viraje

La “Bola” es nuestro indicador de
equilibrio. Cuando las fuerzas estan
balanceadas, la bola descansa en el
centro del tubo por gravedad.
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Bola Centrada = Viraje Coordinado .
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Error 1: El Derrape (Skid)

Ocurre cuando la Fuerza
Centrifuga supera a la
Fuerza Centripeta. El avion

Fuerza

es arrastrado asta hacia ::‘ Centripeta/’

wl

afuera de la curva, incapaz
de mantener el radio de
giro.

Fuerza
Centrifuga




Ruta de
Derrape
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Corregir:
Desplazada (Afuera) ’ Timén Derecho
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Centrifuga

1. Sensacion: Los ocupantes son empujados hacia afuera del viraje.
2. Instrumento: La bola se desplaza hacia afuera (lado contrario al viraje).

I




Causa y Correccion del Derrape
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Causa: Exceso de timon (rudder) hacia
el lado del viraje.

Solucion A 48

SolucionB A&

Aumentar el Banqueo Reducir presidn de Timon

&@(Incrementa F. Centripeta)/ﬁ % (Reduce F. Centrifuga). A
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% Error 2: El Deslizamiento (Slip)

Ocurre cuando la Fuerza Centripeta supera a la Fuerza Centrifuga.
El avion cae hacia el interior de la curva.
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La Causa Aerodinamica: Guinada Adversa

El ala externa vuela mas rapido y genera mas sustentacion, pero también mas resistencia.
Esta resistencia tira de la nariz en direccion opuesta al viraje, causando un deslizamiento

natural. .

i Mas
Sustentacion

Guinada Adversa £/
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ANGULO DE ALABED EJE

LONGITUDIMNAL

Deslizamiento\ \
Natural :
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'~ Identificacion y Correccion del Deslizamiento.

DIAGNOSTICO CORRECCION
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2. Aumentar Timon
(Pisar la bola).

1. Disminuir el
Banqueo.

Identificacion: La bola cae
hacia adentro del viraje.
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7, Resumen de Estados de Viraje
Estado Fuerzas Posicion de la Bola Correccion

. <= [, Centripeta === / \
Coordinado < F. Centrifuga —> Mantener

Derrape F. Centrifuga >=p n, n + Bar;queo
(Skid) F. Centripeta = & - Timén

Deslizamiento F. Centripeta > ﬂn ¥ - BHI;CIUBO
(Slip) <=F. Centrifuga = &+ Timon
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