La Danza Cosmica:
I.os Movimientos de la
Tierray el Origen de
las Estaciones

Una exploracion visual de la
rotacion, la traslacion y la fisica
gue gobierna el clima terrestre.
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La Tierra ejecuta dos coreografias simultaneas en el espacio

Figura 1 _ Figura 2

Orbita

1. Rotacion 2. Traslacion
Movimiento en torno a su propio eje. Tarda La Tierra gira alrededor del Sol describiendo una
aproximadamente 24 horas en dar una vuelta completa. trayectoria conocida como orbita. Completa una vuelta
Define lo que conocemos como un “dia”, en aproximadamente 365 dias. Define lo que

conocemos como un "ano”.



La orbita terrestre no es un circulo perfecto

La orbita es ligeramente excentrica (eliptica). Esto significa que la distancia al Sol
varia durante el ano.
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Mito desmentido: La distancia al Sol no
determina las estaciones

La Pregunta: Si estamos mas cerca Figura 3: Energia Recibida vs. Temperatura Estacional
del Sol en enero (Perihelio), ¢por qué R Eoria e Recitida
es invierno en el hemisferio norte? 7" (istancia)
La Realidad: La variacion de E’
distancia es de solo un 1.67%. Esta E /
diferencia es demasiado pequena E; Terpertis Estadional
para causar las estaciones. 2 (Hemisferio Norte)
E
Constante Solar: La Tierra recibe

una energia practicamente estable
de 1,367 watts/m? todo el ano. &



El verdadero arquitecto del clima es la inclinacion axial |

- 23'5°

Plano de la (

Ecliptica

\

La causa de las
estaciones es que el
eje de rotacion de la
Tierra no es
perpendicular. Esta
inclinado respecto al
plano orbital. Esto
hace que los
hemisferios norte y
sur reciban diferentes
cantidades de
radiacion solar.
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La fisica de la luz: El angulo de incidencia

El Experimento de |la Linterna

1 O VAT T 2
~ 213 Watts/m

(Baja Intensidad)

300 Watts/m?
(Alta Intensidad)

Incidencia Perpendicular (90°) | | Incidencia Inclinada (45°)

La misma cantidad de energia repartida en un &rea mayor resulta en menos calor.



Latitud: Como la curvatura terrestre
dispersa la energia

Polos:
Energia dispersa
(Frio)

Ecuador: Los rayos
inciden de forma
perpendicular.
Temperaturas altas.

Ecuador:
, Energia
Polos: Debido a la CDanelntrada
curvatura, el angulo de (Calor)

incidencia es muy bajo.
La misma luz se reparte
en una superficie mayor.
Temperaturas bajas.




El angulo también dicta la temperatura diaria
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12:00 PM
8:00 AM v 4:00 PM
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Baja Radiacion Maxima Radiacion Radiacion Media

La rotacion cambia el angulo del sol hora tras hora. Al mediodia,
los rayos perpendiculares entregan el maximo calor.



La geometria de las cuatro estaciones

Primavera

Verano
(Hemisferio Norte)

Verano
(Hemisferio Sur)

Al orbitar, el eje mantiene su inclinacion fija, exponiendo alternativamente el norte o el sur al Sol.




Solsticio de Verano (Cerca del 21 de Junio)

24h Luz

o - Tropico de Cancer
(23.5° N)

24h Oscuridad .

- El Hemisferio Norte se inclina hacia el Sol.
- Dias largos en el Norte, cortos en el Sur.
- Inicio del Verano boreal.




Solsticio de Invierno (Cerca del 21 de Diciembre)

/ { 24h Oscuridad

20°

Tropico de Capricornio (23.5° S)

24h Luz

- El Hemisferio Norte se inclina lejos del Sol.
- Dias cortos en el Norte, largos en el Sur.
- Inicio del Invierno boreal.



Los Equinoccios: El equilibrio de luz

e Fechas: 21 de Marzo
(Primavera) y 23 de
Septiembre (Otofio). €

e Fenomeno: El Sol incide
verticalmente sobre el
Ecuador.

e Resultado: Eldiay la
noche duran 12 horas

en todo el planeta.




Comparativa: Duracion del dia segun la latitud

Latitud Equinoccio Soisticio Sﬂl?t'cm
Verano Invierno
Ecuador (0°) 12h 12h 12h
Latitud Media
(40°) 12h ~15h ~9h
Circulo Polar 19h 24h (Sol de Oh (Noche
(66.5°) Medianoche) Polar)

279 Horas

de Luz



El desbalance radiativo del planeta

=== Radiacion Solar Absorbida
== Radiacion Terrestre Emitida
i SUPERAVIT
o (Calentamiento)
O
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LL]
Y | DEFICIT
| (Enfriamiento)
Ecuador 0° 38° Latitud Polo 90°

Latitud



La busqueda del equilibrio térmico

e Los movimientos astrondmicos crean un desbalance de energia.

» La atmosfera y los océanos actuan como un motor gigante, transportando el
exceso de calor del ecuador hacia los polos.

e Conclusion: La geometria orbital es el motor que impulsa nuestro clima.



