Aerodinamica Aplicada: f
El Perfil Alar

De la geometria basica al calculo de peso y balance.
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Definicion
y Funcion

Un perfil aerodinamico es
una estructura disenada
para reaccionar a un
fluido, creando fuerzas
dinamicas.

En aviacidn, genera una
distribucion de presiones
capaz de crear una fuerza
sustentadora (Lift).

Aplicaciones:

- Alas (Planos)

- Helices

- Alabes de turbinas
- Estabilizadores

FLUJO DE AIRE
(Airflow)

SUSTENTACION
(LIFT)

BAJA PRESION
(Low Pressure)

CUERDA (Chord Line)
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ALTA PRESION
(High Pressure)



Anatomia Externa:
Los Limites

Extrados
(Upper Surface)

Zona de succion

Zona de presion
Borde de Ataque Borde de Salida
(Leading Edge) Intrados (Trailing Edge)
(Lower Surface)



Geometria Interna:
Las Lineas Imaginarias

Cuerda Aerodinamica Linea de Curvatura Media
(Chord Line) (Mean Camber Line)
Linea recta entre Puntos equidistantes entre

bordes. extrados e intrados.




Mediciones de Volumen y Curvatura

Espesor Maximo

Distancia maxima
entre superficies.

Profundidad de la curvatura.



Clasificacion I: Perfiles Simetricos

Linea de Cuerda

Caracteristicas

e Geometria: Extradds = Intrados
e Resistencia (Drag): BAJA
e Sustentacion Natural: BAJA

e Uso: Supersonico / Acrobatico




Clasificacion ll: Perfiles Asimetricos

. ( Linea de Cuk

Caracteristicas

Geometria: Curvaturas diferentes
Resistencia (Drag): ALTA
Sustentacion: ALTA

Uso: Subsonico / Comercial




Regimenes de Velocidad

El diseno responde a las ondas de choque.

Borde redondeado,

mayor espesor.
—\\\u SUBSONICO
Borde afilaado, —/

espesor minimo.

Disenados para retrasar o romper la barrera del sonido.

-A/, SUPERSONICO

Borde afilado,
espesor minimo.



Del Perfil al Plano: El Problema del
Estrechamiento
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RAIZ (Root) - Cuerda Larga (C1) E,Cémo calculamos un estandar para
toda el ala si la cuerda cambia?
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PUNTA (Tip) - Cuerda Corta (C2)




La Cuerda Aerodinamica Media (MAC)

MAC = Mean Aerodynamlc Chord

Es el promedio geométrico de
todas las cuerdas del ala.
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Referencia estandarizada para calculos.



Calculo Graficode la MAC

Cl1 (Raiz)

C2 (Punta)
\ 5 |

Posicion de la MAC




Referencia Inicial: LEMAC

Leading Edge Mean Aerodynamic Chord

Borde de atague de la MAC.
Punto Cero (0%) para Peso y Balance.




Referencia Final: TEMAC

Trailing Edge Mean Aerodynamic Chord

N o remac
<

Borde de salida de la MAC.
Punto Final (100%).




Aplicacion Practica: Centro de Gravedad (CG)

Centro de gravedad (CG), es su elememto centeria ungo précimo
convendoa una mean aerodyic Chord (MAC).

LEMAC (0%) Ejemplo: CG al 25% delaMAC ~ TEMAC (100%)
e
LEMAC 25% 50% 75% TEMAC
(0%) (100%)

Posicion = % de distancia entre LEMAC y TEMAC.
Posicion = % de distancia entre LEMAC y TEMAC.



Resumen de Conceptos Clave

! LIFT

Perfil: Genera sustentacion (Lift).

MAC: Promedio geo

métrico estandarizado.

AN SIMETRIA ——

~ " VELOCIDAD

ASIMETRIA

Geometria: Simetria = Velocidad.
Asimetria = Carga.

LEMAC (0%) CG (25%) TEMAC
e
LEMAC 25% 50% 75% TEMAC

(0%) (100%)

Peso y Balance: CG expresado en % MAC.



