Temperatura y Calor:
Comprendiendo la Energia Térmica

Una guia visual sobre diferencias fundamentales, métodos de
medicion y fenomenos atmosféricos.
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Vision Macroscopica:
Calma Aparente

8. & b

Vision Microscopica:
Caos Energético

Lailusion de
la calma

macroscopica

A simple vista, un vaso
de agua en reposo
parece estatico. Sin
embargo, a nivel
microscopico, es un

caos de energia interna.

L as moléculas estan en

constante movimiento:
se trasladan, rotan
sobre su gje y vibran.

(

Esta manifestacion
de movimiento es lo

|
gque conocemos Como

Energia Cinética.



Temperatura: El promedio de la

agitacion

La temperatura es el promedio
de la energia cinética de las
moléculas de un cuerpo. Es
una medida del "grado de
agitacion".

e Movimiento lento = Baja
temperatura

e Movimiento rapido = Alta
temperatura

Baja Temperatura

Aumento
de Energia
Cinética
Promedio

Alta Temperatura




Calor: La suma total de la energia

El calor (o energia térmica) es la
suma total de la energia cinética
de todas las moléeculas de un
cuerpo.
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La paradoja del Océano y el Café

¢, Por qué el océano tiene mas energia que el agua hirviendo?

Taza de Café (60°C) El Océano (15°C)
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= - Baja Temperatura
= (Promedio)

Alta Temperatura
(Promedio)

Poca Masa =
Poco Calor Total

Masa Inmensa =
Muchisimo Calor
Total

Insight: Es por esta inmensa energia térmica acumulada que el océano, aun
estando templado, puede alimentar fenomenos violentos como los huracanes.



La direccion del flujo térmico

Por regla general de la termodinamica, el calor siempre fluye del cuerpo de mayor
temperatura al de menor temperatura. Nunca al revés. El proceso continua hasta
alcanzar el Equilibrio Térmico.

1 2 3

Equilibrio Térmico
(Ilgual Temperatura)

Un recipiente pequefio con agua caliente transferira energia
a uno grande con agua fria hasta que ambos se nivelen.



El Cero Absoluto: El fin del movimiento

¢ Que ocurre si un cuerpo pierde *todo* su calor? Las moléculas dejan de moverse y
vibrar por completo. Esta es la temperatura mas baja posible en el universo.

O =y - e -273

Kelvin grados Celsius

-459 ~~_ Energia

grados Fahrenheit Cinetica=0



Escalas de medicion y puntos de referencia

Celsius (°C) Fahrenheit (°F) Kelvin (K) Celsius y Kelvin
| tienen una relacion

directa (diferencia

Ebullicion

del agua de 273
unidades),
mientras que la

Congelacion h | conversi§n a

delagua ||| Fahrenheit utiliza

fracciones (9/5).

Cero vereeree bbbt d-© -273°C coee L B S
Absoluto



Instrumentacion Meteorologica

»
Termometros
Mercuro Bimetalico Resistencia
eléctrica

Se usan de tipo bimetalico, mercurio o resistencias
eléctricas.

El Termografo

v

Instrumento que registra el comportamiento de la
temperatura en el tiempo sobre un papel en
movimiento, permitiendo predecir cambios futuros.




La Garita Meteorologica (Stevenson Screen)

Problema: La radiacion solar directa
altera las lecturas.

Doble persiana

Solucion: Una estructura blanca y para ventilacién
ventilada disenada para medir la (evita acumulacién

de calor)

temperatura real del aire.

Color blanco

Altura: 1.2m - 2m
sobre el suelo

para reflejar
radiacion solar

Ubicacion: 4m
alejada de edificios



Midiendo la atmosfera
superior: La Radiosonda

Globo Meteoroldgico

Dispositivos elevados por globos (Latex)
meteorologicos hasta 65,000 pies
de altitud.

Paracaidas

(para el descenso)

Radiosonda
(Sensores de Temp,
Humedad, Presion)

Antena GPS
(Rastreo de posicion)




Calor Especifico: La resistencia al cambio

termico

El Calor Especifico es |la energia necesaria para elevar la temperatura de un
cuerpo en 1°C. El agua resiste los cambios; el metal no.

1kg
Agua

Agua (Calor

especifico: 1). 1kg
Alta capacidad Hierro
calorifica. Se

calienta lento.

Hierro (Calor
especifico: 0.11).
Baja capacidad.
Se calienta 10
veces mas rapido.



Calor Sensible vs. Calor Latente

Calor Sensible Calor Latente
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Energia ‘oculta’

- Energlatq;le usada para cambiar
. taumen at e Eo | de estado
= ITipara e, =0 (sélido -> liquido ->
= que sentimos y ae) 2
dimos el
b ' temperatura
permanece

constante.




La curva de calentamiento del agua

150
Vapor (>100°) -
Calor Sensible

T

Vaporizacion
(Liquido a Gas)
- Calor Latente
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Fusion
(Solido a Liquido)
- Calor Latente
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- Calor Sensible

Temperatura (°C)
an
o

Energia Ahadida (Tiempo)



Resumen de conceptos clave

Temperatura: Promedio de energia cinética (velocidad
molecular).

Calor: Suma total de energia cinética (depende de la masa).

i;
‘Lé Equilibrio: El calor fluye de mayor a menor temperatura.

MAYOR MENOR
TEMP TEMP

e
O Capacidad: El agua almacena mas energia que el metal.

m Latente vs. Sensible: La energia cambia la temperatura o el
rl_l_l estado, no ambos a la vez.




