PARCELA DE AIRE CALIDO
Y HUMEDO ASCIENDE

cComo se forman las nubes?

Parte 1: Conveccion Térmica * Definicion de Hidrometeoro

« Lafisica de la saturacién y procesos adiabaticos
Un analisis profundo de la fisica atmosférica y el viaje de »  EI Nivel de Condensacién (la base de la nube)
una parcela de aire. Esta presentacion explorara: + Limites de desarrollo vertical y temperatura critica
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Una nube no es vapor de agua
Definicion de Hidrometeoro

Vapor de Agua (Gas) Nube (Hidrometeoro)

Invisible al ojo humano Conjunto visible de gotas o cristales

Una nube es un conjunto visible de diminutas gotas de agua (liquido) o cristales de hielo (s6lido)
en suspension en la atmosfera. El estado depende exclusivamente de la temperatura.



Los tres ingredientes esenciales

1. Vapor de Agua 2. Nucleos _dF 3. Enfriamiento
Condensacion
l Descenso de
tE‘ﬂ"I[]EI’EtUI’E

La materia prima (Humedad). Particulas microscépicas (polvo, El detonante. El descenso de
Sin vapor, no hay nube. sal) donde el gas se adhiere. temperatura permite la saturacion.
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Tres ingredientes esenciales = Nube (Hidrometeoro).
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La temperatura dicta la capacidad

Relacion entre Temperatura y Capacidad de Agua
289

| 159 |
8 8 gramos — Bg —1
gramos /
/ 8 gramos
o /4 J _
Aire a 30°C Aire a 20°C Aire a 10°C
Humedad Relativa: 29% Humedad Relativa: 53% Humedad Relativa: 100%

(SATURACION)

Al enfriar el aire, reducimos la capacidad del “contenedor”,
forzando la saturacion sin anadir agua extra.



de calor con el entorno.

Ascenso: Menor Presion -> Expansion -> ENFRIAMIENTO

Volume
chango

ENFRIAMIENTO

Como la presion
atmosférica
disminuye con la
altura, el aire que
sube siempre se
expandey se
enfria.

El motor del cambio: Procesos Adiabaticos

Cambio de temperatura debido exclusivamente a un cambio de presion, sin intercambio

Descenso: Mayor Presion -> Compresion -> CALENTAMIENTO

Volume
reduco

CALENTAMIENTO




El inicio del viaje: Conveccion Térmica

Parcel of Air

-

Data Dashboard

Altitud: O pies (Superficie)
Temperatura: 25°C
Punto de Rocio: 16°C

Estado: Aire calido (menos denso)
iniciando ascenso

Calentamiento
por Conduccién

El sol calienta el suelo, y el suelo
calienta el aire en contacto con él.



El ascenso seco (Dry Adiabatic Rate)
Regla: 3°C de enfriamiento por cada 1000 pies

2000 pies

Nota Importante

El Punto de Rocio se
mantiene constante
<«— | (aprox. 16°C).

La brecha entre

Temperatura y Punto

de Rocio se esta
cerrando.

- ASCENSO
' Sm/ |
1000 pies N
Aﬁic’my

Enfriamiento

Parcel of Air

Temp: 22°C
Humedad | <
Relativa:
7%

0 pies _
4 (Superficie)



Transformacion: El Nivel de Condensacion

Parcel of Air

r Data Dashboard

Temperatura: 16°C

—————————— 2| Punto de Rocio: 16°C
Humedad Relativa: 100%
(SATURACION)

Nivel de Condensacion
(~3000 pies)

Parcel of Air

Aqui la temperatura del aire iguala al punto de rocio.
El vapor se condensa. Nace la base de la nube.



Calculo de la base de la nube

Base = (Temperatura — Punto de Rocio) x 400

Ejemplo:
» Temperatura: 30°C
» Punto de Rocio: 26°C
* Diferencia: 4°C
* Calculo: 4 x 400 = 1600 pies

6 AM 3 PM
(800 pies) (5200 pies)

A medida que el dia se calienta,
la base de |la nube se eleva.




La lucha por la altura: Estabilidad Atmosférica
cSeguira creciendo la nube?

Parcela de Aire Entorno
(Gradiente Vertical)

A (Inestabilidad) i

‘ J ’ Temp Parcela > Temp Entorno -~

Aire sube (Nube crece)

B (Estabilidad)

Temp Parcela < Temp Entorno | F
L8

|

e —

Aire se detiene 8
o~

x| La nube solo crece si se mantiene mas caliente (menos densa) que el aire que la rodea.



Cambio de régimen: El Gradiente Himedo

- Gradiente Himedo
(Mas lento)

Nivel de Condensacion =" Dentro de la nube, la
(Base Nube) / condensacion libera

‘ calor latente. Esto frena
el enfriamiento y ayuda
a la nube a subir mas
alto.

Altitud
I

Gradiente Seco
(3°C/1000ft)

Temperatura



El techo definitivo

Tropopausa

Al llegar a la Tropopausa
O Una capa estable, la
temperatura del entorno
deja de bajar. La
parcela ya no es mas
calida que su entorno y
deja de subir.




Altitud

Cuando el ascenso falla: Temperatura Critica

M

— Nivel de Condensacion

. O O O O - O O - . - -

Capa Estable

—  Parcel
of Air

Si el aire no esta lo

Temperatura Critica: La

temperatura necesaria en
superficie para romper la
estabilidad.

suficientemente caliente para llegar

nube. Solo turbulencia invisible,

W

Temperatura (°C)

hasta el nivel de condensacion antes
de encontrar estabilidad, no hay




El factor de la humedad: El caso de los desiertos

Temperatura Superficie:
40°C (Muy alta)

Punto de Rocio: 5°C
(Muy bajo - aire seco)

Nivel de Condensacion
Tedrico: >14,000 pies

o ;Por qué no hay nubes? Falta el

— Parcel L i ingrediente #1 (Vapor de

_ ofAir U | —— Agua). El aire tendria que subir
. - 7 / | - demasiado alto para saturarse, y

la estabilidad lo detiene antes.




Resumen del ciclo de conveccion

Ascenso
Adiabatico
El aire caliente y menos
denso asciende,

. £ ﬁ ﬁJlL expandiéndose y enfriandose
Formacion de \\V/ adiabaticamente sin
Nubes por + intercambio de calor.

= | Conveccion
Estabilidad/Tope J

Calentamiento

Radiacion solar calienta la
superficie, transfiriendo
calor al aire cercano.

El ascenso se detiene /’
cuando el aire de |la
parcela es mas frio que el Nivel de - -

entorno o encuentra una Condensation
capa estable, marcando
el tope de la nube,

Saturacion

Al alcanzar el punto de
rocio, el vapor de agua se
condensa, formando nubes
y liberando calor latente.




