| a Atmosfera Terrestre

Composicion, caracteristicas y su rol vital
en la aerondutica y la vida.
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Una Capa Dinamica

en Movimiento
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VELOCIDAD DE AIRE
SINCRONIZADA

La atmosfera es una mezcla de gases (aire) que
rodea la Tierray la acompana en sus
movimientos de rotacion y traslacion. No es un
entorno estatico, sino un escudo activo que
separa la superficie del espacio exterior.

Presién: Genera la
presion necesaria para
qgue el agua liquida
exista en la superficie.

Proteccion: Absorbe la
radiacion solar
ultravioleta danina.

$—[nl=—+ Regulacion:
o ; Amortigua las
= variaciones extremas de
V| =— — temperatura entre el dia

y la noche.



<32 km

99% de la masa
total del aire

<16 km

90% de la masa
total del aire

<5km

50% de la masa
total del aire

El aire es un fluido
compresible. Debido a
la gravedad, la masa
atmosférica no se
distribuye
uniformemente; se
concentra
drasticamente cerca
de la superficie.



La Frontera Aeronautica: Linea de Karman

Encima de 120km:
Resistencia casi nula. Efectos
aerodinamicos despreciables.
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No existe un limite fisico exacto
donde termina la atmosfera; el aire
simplemente se dispersa hasta el
vacio. Sin embargo, la aeronautica

—  Debajo de 120km: Las naves en reingreso requiere una referencia operativa.
experimentan efectos atmosféricos
| significativos (friccion/calor).




Homogeneidad vs. Gravedad

¢Por queé no se separan los gases por peso en la superficie?

Mito Realidad (Homosfera)
Los gases pesados bajan, los La Circulacion Atmosférica
ligeros suben. (rotacion + temperatura) mezcla los

gases en una ‘'sopa’ homogénea.

Sobre ~70 km:
Gravedad separa
los gases
(Heterosfera)

T

ala

~70 km

l

Hasta ~70 km:
Mezcla
homogénea.

l



La Receta Quimica: Aire Seco
Composicion de la mezcla homogéenea en niveles bajos.

21%
Oxigeno

Nota: Estos gases son

0
1% Otros gases inertes en esta mezcla,

—> Argon ol :

> c02 significando que no reaccionan
— N'Eljn r . r "
B quimicamente entre si bajo

L> 0zono condiciones normales.

78%
Nitrogeno
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**Aire Seco**

A partir de los 10 km, la presencia de .
vapor es minima debido a la baja

okm temperatura.

**Zona de Humedad (0-5%)

El contenido de vapor varia —
dependiendo de la temperatura
y geografia.

Okm—‘* -7

La presencia de vapor de agua transforma el “aire
seco” tedrico en aire real capaz de crear clima.




Los Solidos Invisibles: Aerosoles

Nucleos de Condensacion

Particulas sdlidas en suspension (sal, arena, ceniza) que actian
como arquitectos del clima. Sin ellas, el vapor de agua no tend-
o ria superficie para condensarse y formar nubes.



Dinamica Téermica: El Efecto Invernadero

________g[jg CO2/H20
> KA Ondalarga
Onda Corta

1. Entrada: Sol emite onda
corta (atraviesa el aire).

2. Conversion: Tierra
absorbe y emite calor.

3. Captura: Gases de efecto
Invernadero atrapan la
radiacion de onda larga.

Conclusion: Mecanismo
vital que mantiene la
temperatura habitable.



Propiedades Fisicas y la Ley de los Gases

El aire es un fluido. Estas variables estan interconectadas mecanicamente:
un cambio en la temperatura condicionara inevitablemente cambios en la
den51dad o la presion. Nada ocurre de forma aislada.




Comportamiento Vertical: Presion vs. Temperatura
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Resumen: La Anatomia Atmosfeérica

Estructura

La regla del 99%: casi toda la

masa atmosférica reside bajo
los 32km de altitud.

=

Composicion

Una mezcla homogénea de
Nitrégeno (78%) y Oxigeno
(21%), enriquecida por vapor

| de agua y aerosoles.

Limite
La Linea de Karman (120km)

marca la frontera operativa entre
aeronautica y astrondutica.

Energia

El Efecto Invernadero captura
radiacion de onda larga,
actuando como el termostato
vital del planeta.
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“Una comprens:on pmfunda de la atmosfera es
el pnmer paso para dommar el vuelo.”
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