'DOMINANDO EL FLUJODE AIRE

MANUAL DE PERDIDAS Y BARRENAS
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Una guia visual sobre la fisica de la
sustentacion, el angulo de ataque critico

y la recuperacion de emergencia.  qo\aagoyelavirtualcom
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EL ENEMIGO INVISIBLE: LA SEPARACION DE LA CAPA LIMITE

Una pérdida (stall) no es una falla del motor; es una falla del aire.
Es una pérdida abrupta de sustentacion causada cuando el flujo
laminar (suave) se separa del perfil aerodinamico.

A: Flujo Laminar - .
(Sustentacién) B: Punto de Transicion C: Flujo Turbulento

% (Resistencia)
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LA REGLA
DE ORO

El Angulo de
Ataque Critico

Un perfil aerodinamico siempre
entra en perdida al mismo angulo,
independientemente de la
velocidad o el peso. Este limite
es una constante fisica.

Rango Tipico: 152 - 22°
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VELOCIDAD vs. ANGULO

Entendiendo la Diferencia
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LA VERDAD FISICA LA REFERENCIA VARIABLE

(Invariable) (Depende del peso, Gs y configuracion)

La Velocidad de Pérdida (V¢) es simplemente la velocidad a la cual, bajo
condiciones ideales, el avion alcanza su angulo critico. No es un numero fijo.



Escenario: Aeronave de
2,000 1bs manteniendo
altitud.

LA DINAMICA DE LA
DESACELERACION

100 Nudos 60 Nudos 55 Nudos (Vs)

Angulo Pequefio sl Aumertad ANGULO CRITICO
(Seguro) BIE0-AHMENERGS ALCANZADO -> PERDIDA

- s

Para mantener 2,000 lbs de sustentacion a menor velocidad,
el angulo DEBE aumentar.



VARIABLE 1: CONFIGURACION (FLAPS)

Los flaps cambian la curvatura del ala, aumentando el C . Esto
pexrmite volar mas lento sin alcanzar el angulo critico.

] Angulo Excesivo
Sin Flaps | 5
@ 55 nudos -&K | = PERDIDA x

Con Flaps Mayor Sustentacion
@ 55 nudos Natural
= VUELO SEGURO

Nueva Velocidad de Pérdida: ~50 Nudos (Margen de Seguridad)l




VARIABLE 2: EL PESO

Si el peso aumenta, la V,
sustentacidn requerida

aumenta. El ala “gasta”
su capacidad de angulo de
ataque mas rapido.

60+ kkts brevnssssunnsnsnssnsnsnsusasananns

55 kts ...............

Velocidad de Perdida, (Nudos)

Peso

2,000 1bs 2,500 lbs (Libras)

Un avion mas pesado entra en

pérdida a una velocidad MAYOR.



VARIABLE 3: FACTOR DE CARGA (Gs)

T

1G (Nivelado) 2Gs (Viraje) 4Gs (Brusco)
+0% Velocidad de Pérdida +41% Velocidad de Pérdida +100% Velocidad de Pérdida

Perdida a 70+ nudos

La velocidad de pérdida aumenta exponencialmente con el viraje



VARIABLE 4: HIELO (EL FACTOR ‘SUCIO’)

El hielo funciona como una lija aerodinamica. Induce flujo turbulento
prematuro incluso antes de llegar al angulo critico.

Ala Limpia Ala con Hielo Separacion
Prematura del Flujo

I Resultado: Perdida a menor angulo y mayor velocidad.




INGENIERIA DE SEGURIDAD: PROGRESION DE LA PERDIDA

Disefio para mantener el control. La pérdida debe comenzar en la raiz (fuselaje) y

moverse hacia las puntas (alerones).

)

) 0l Region de Aviso
| . (Buffeting)

Stall Strip: Fuerza
la pérdida aqui primero.

—— Region de Alerones
(Control Efectivo)

—— Region de Alerones
(Control Efectivo)



FISICA DE LA RECUPERACION

CG CP Bajar la Nariz = Reducir Angulo

CG (Centro de Gravedad) de Ataque = Reconectar Flujo.
CP (Centro de Presion)



LA BARRENA (SPIN): EL CAOS ASIMETRICO

Una pérdida agravada donde un ala vuela y la otra no.

Pérdida Profunda (Ala
7 Cae + Resistencia)
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1. DETENER LA ROTACION

~

RECUPERACION DE BARRENAS

-

2. ROMPER LA PERDIDA

Bajar la nariz para
reducir el angulo de

%




RESUMEN DE PRIMEROS PRINCIPIOS

j~/f La Causa: La pérdida es la separacién del flujo de aire, no 1la
falta de velocidad.

| / El Limite: E1 Angulo de Ataque Critico es fijo (15-22°); la
Velocidad de Pérdida es variable.

]~/f Los Factores: Peso, Gs y Hielo aumentan drasticamente la
velocidad de pérdida.

#/ La Recuperacion: Se debe reducir el angulo de ataque para que el
aire vuelva a ser laminar.

“Un ptloto seguro no solo vigila la velocidad,
gestiona el angulo de ataque.”



